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Anwendungsbeispiel / Case Study
Einfachere und raschere Installation von
DAB+ Autoradios und Nachristungen

Der Einbau von Autoradios wird mit dem Messkoppler von Sumatronic optimiert und
massiv erleichtert. Zudem wird das DAB Signal sichtbar gemacht. Der Installateur sieht so
direkt, ob seine Installation oder seine Massnahmen zu einer Empfangsverbesserung
gefuhrt haben oder nicht. So sichern Sie die Qualitat lhrer Installation und Ihre Kunden
werden kaum mehr Empfangsunterbriiche haben.

Hierfir wird das DAB Signal ab Antenne (Uber den speziellen Messkoppler) gemessen.
Zusatzlich wird das DAB-Signal in Richtung zum Empfanger gedampft, womit ein knapper
Empfang simuliert wird. Die DC-Phantomspeisung des Empfangers wird jedoch - trotz
Dampfung — voll bei der Antenne eintreffen, wodurch der Verstarker dort normal funk-
tioniert. Diese Anordnung erlaubt eine einfache Kontrolle, ob der Empfanger spater an
Orten mit knappem Empfang nach wie vor funktionieren wird. Im Kit-1 ist ein kleines
Messgerat enthalten, welches das
DAB-Signal anzeigt und das Einrichten
der DAB+ Antenne deutlich erleichtert.

Wird zusatzlich ein Repeatersystem
eingerichtet, kann an einem definierten
Platz in der Werkstatt eine genaue
Feldstarke eingestellt werden. Beispiel:
Am Standort der Audio Exclusiv AG in Kit-1 (Mess-Koppler mit TinySA Messgerat)
Kriens wurde dazu ein solches Repeatersystem mit Messplatz installiert. Dieses wurde fur
das DAB Ensemble D02 (SMC, 194.064 MHz, leicht unter der Bandmitte) auf eine
Feldstarke von genau 80 dBuV/m eingestellt.

Damit konnte mittels genauer Dampfung ein Empfangsort mit den minimalen Signal-
Werten simuliert werden. Funktioniert der
Empfang hier, ist er auch an allen offiziell
versorgten Gebieten noch gut. Zudem
werden alle  Schwankungen  beim
Empfangssignal, z.B. durch das Wetter,
voll ausgeglichen.

An der Position des Fahrzeugs (rechts) erzeugt der
Repeater eine Feldstarke von 80 dBuVv/m. Im
Koppler wird das Signal der Fahrzeugantenne auf
den Mindestwert reduziert, welcher auf Strassen
vorkommt. Damit kann bereits in der Werkstatt
festgestellt werden, ob das Autoradio praktisch
Uberall in den offiziellen DAB+Versorgungs-
bereichen funktionieren wird.

Zuvor hatte der Kunde zum Kontrollieren, ob eine Installation gut war, Fahrten durch einen
Autobahntunnel durchgefihrt. Dort wurden mittels DABRF (IB-Mulka) Minimalwerte von
rund 44 dBuV/m gemessen. Dies ist leicht unter der Minimalversorgung der SRG.
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Die resultierende Dampfung von 36 dB (Unterschied 80 - 44 dBuV/m) Mitglied
brachte beispielsweise ein Radio der Marke "Alpine" noch nicht zum Verstummen. Damit
wird der Empfang sogar an abgelegenen Orten noch funktionieren. Eine so geringe Feld-
starke lasst sich auf dem Messplatz normalerweise nicht erzeugen, weil die Einstrahlung
von aussen in der Regel zu stark ist. Es ware zudem eine sehr starke Gebaude-
Abschirmung nétig. Mit dem Messkoppler lassen sich jedoch auch derart kleine Pegel,
resp. Empfangssituationen gut simulieren.

Kalibrierter Messpunkt 80 dBuV/m (Feldstarkewert)

| Bei Audio Exclusiv AG sind die
e o, T Messungen deutlich genauer, weil ein
- mittels DAB+Repeater erzeugter, pra-
ziser Feldstarkewert am Messplatz -
eingemessen wurde. Dieser Wert
bleibt unabhéngig vom Wetter stabil.

<«

Mit dem im Messkoppler gedampften Empfangspegel kann dem Radio ein simulierter,
schlechter Empfang zugefuhrt werden. So kann sichergestellt werden, dass bei allen
Fahrzeugeinbauten praktisch auf dem ganzen Strassennetz, Uberall wo DAB+ offiziell
versorgt ist, der Empfang funktionieren wird.

Andere Einflisse, wie z.B. durch EMV der Fahrzeuge oder Sattigung des Antennenverstéarkers durch Signale

von Mobilfunk-, Pager- oder Polycom-Sendern sind nicht beriicksichtigt. Diese sind aber immer nur drtlich
und haben daher keinen relevanten Einfluss auf das gesamte Empfangserlebnis des Kunden.

Prinzip:
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Empfang zu schwach Empfang gut

Sumatronic AG, Rainstrasse 35a, 6314 Unterageri, Schweiz
Tel.: +41 41 752 08 08, www.sumatronic.ch, info@sumatronic.ch
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DAB+ Adapter in der Werkstatt schneller,
besser und sicherer installieren

Durch die Abschaltung der UKW-Sender der SRG Radios* und vieler Privatradios per Ende
2024** wird eine sehr grosse Nachfrage fir die Nachrustung der rund 2.3 Mio. Fahrzeugen ohne
DAB+ aufkommen.

Eine effiziente, sichere und qualitativ gute Ausfiihrung des Einbaus der Nachristlésungen ist
daher sehr wichtig.
*Alle Sender von SRF, RTS, RSI, RTR

** einige Sender der Privatradios beenden den Betrieb
spater, spéatestens aber per Ende 2026

Sumatronic hat beschéftigt sich seit Gber 35 Jahren mit der Rundfunktechnik und hat sich seit
vielen Jahren auf DAB+ spezialisiert. Dazu wurden diverse Losungen speziell fur
Fahrzeugeinbauten entwickelt und erarbeitet:

Optimal ist, wenn in der Werkstatt ein kalibrierter Platz eingerichtet wird - siehe Case Study Audio Exklusiv AG

e e

Kit-1-MessKoppler-FM-DAB-DC Spezialteile wie Antennen, Adapter
komplett mit Messgerat und Kabel u.v.a.
Macht das DAB Signal sichtbar und simuliert Auch falls Sie keinen brauchbaren,

einen reduzierten Empfang (wie in der Realitat). konstanten Empfang in Ihrer Werkstatt
Damit reduzieren Sie das Risiko, dass der Kunde haben. haben wir diverse Losungen
wegen zu schlechtem Empfang reklamiert ' gen.
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So einfach gehts: Mitglied

DAB+Fensterantenne mit SMB Stecker DAB+Autoradio mit SMB-Buchse

Fur das Auffinden einer guten Empfangsposition am Fahrzeug oder
fur die Kontrolle: Den Messkoppler zwischen Antenne und Radio
einstecken. Der Verstarker in der Antenne wird weiterhin mit DC-
Spannung (Phantom- oder Fernspeisung) ab dem Autoradio ver-

sorgt. =

Autoradio

von Ant

Uber diese beiden Regler lasst
sich der Empfang kinstlich soweit
reduzieren, dass er einer schlech-
ten Situation entspricht. Wenn das
Radio dann noch funktioniert, lauft

das Radio auch unterwegs an
kritischen Orten weiter.

CTMIT 107170900 D30 90 SRt v

Beide Regler:
< nach links -
p)) (weniger Signal,

mehr Da&mpfung)

- nach rechts +
(umgekehrt)

Optimal ist, wenn in der Werkstatt ein kalibrierter Platz eingerichtet wird - siehe Case Study Audio Exklusiv AG

Kit-1-MessKoppler-FM-DAB-DC komplett mit TinySA Messgerat und Kabel
Ebenfalls moglich: Test, ob eine vorh. UKW Autoantenne auch fir den DAB Empfang funktioniert.
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Bedienung TinySA Messgerat Mitglied

Das Kit-1 (Messkoppler und TinySA Messgerate) macht das DAB+ Signal sofort sichtbar.

Hinweise: Sumatronic bietet das TinySA Messgerat im Kit-1 an, damit Sie als Kunde nicht alle Teile selbst
beschaffen missen. Dies ist ein Produkt des Herstellers SDRGEEK. Es gelten die Garantie- und Service-
leistungen, sowie die Einschrankungen und Sicherheitshinweise dieses Herstellers. Das TinySA kostet nur
einen Bruchteil von professionellen Geraten (Spectrum Analyzer). Es handelt sich jedoch um ein
Consumer-Geréat, das mit Sorgfalt behandelt werden sollte.

Uber die Produkte TinySA und TinySA Ultra gibt es auf folgender WebSite viele Detail-Informationen in
Englisch: https://www.tinysa.org/wiki/

Fur Supportaufwande welche tber 15 Minunten pro Kauf hinausgehen wird
Ihnen Sumatronic ein Angebot unterbreiten.

Sumatronic liefert Ihnen das TinySA Messgerat vorkonfiguriert aus.
Verwenden Sie nur den unteren Anschluss ("LOW").
Jog-Rad

< nach oben
& Aus Ein > / nach unten »>
\ driicken = Auswahl

*26 )IRT 49.653MHz -7.4dBm

D.h. bereits nach dem Einschalten sehen Sie alle vorhandenen DAB-Sender auf dem Bildschirm. Im
Normalfall reicht diese Anzeige aus.

Peak-Pegel (eher schwach)

starkstes Signal mit Pfeil,
hier SMC D02 (7D)

*0 BIT 193.92MHz -69.9dBm
L)

MW“W‘WW |

<109 CEWYER 205,000Mz  10.01He/ SPRAN 80,0000z

Der Pfeil/Cursor wechselt geht automatisch zum starksten Ensembile.

Je nachdem wo Sie sind, empfangen Sie unterschiedliche DAB-Ensembles?. In grenznahen Regionen
empfangen Sie deutlich mehr Ensembles, als in eher entlegenen Gebieten im Landesinnern.

Im Anhang finden Sie eine Liste der DAB-Blocke und den dazugehérenden Frequenzen.
Standardmassig programmieren wir fur Sie: SRG D01 (12C) und SMC D02 (7D).

In der Westschweiz, Tessin und im ratoromanischen Gebiet gelten andere Frequenzen. Informieren Sie
uns bei der Bestellung, damit wir die DAB-Frequenzen, welche bei Ihnen vorkommen, vorprogrammieren
kénnen.

Sie kdnnen einzelnen DAB-Ensembles auch genauer anschauen. Hierzu gehen Sie auf das Menu
PRESET und wahlen Sie am Jog-Rad mit = (nach unten) auf den gewilinschten Speicher (Preset),
driicken auf das Jog-Rad (Auswahl bestéatigen). Spater gelangen Sie mit BACK wieder zurtick.

1 DAB-Ensemble = DAB-Sendernetz, welches eine Vielzahl von Radioprogrammen (oft 16..18) tibertragt.
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DAB-Ensemble-Kanalleistung Mitglied
(hier -64.5 dBm)

0 | <79.1dBm/1.5MK =64.5dBn/1.5MHz 78.7dBm/1 5%
3.2% 93.2% 1LEY .

Nun sehen Sie das Signal dieses Ensembles
genauer. Es gibt zwei Kurven. Die gelbe zeigt den
j momentanen Wert, die griine zeigt einen

o Durchschnittswert der letzten Sekunden. Damit sieht
- A ﬂMWM man sofort, ob sich das Ergebnis verbessert oder
7 S R o verschlechtert hat.

are
L4040

v

Sie kdnnen auch andere oder zusatzliche DAB-Ensembles programmieren. Wahlen Sie dazu ein vor-
handens PRESET aus, welches mit den beiden blauen senkrechten Linien angezeigt wird. Zum Verandern
der Frequenz (resp. DAB Block), wéahlen Sie im Menu FREQUENCY, dann CENTER und geben Sie die
Zahl gem. Anhang ein. Schliessen Sie mit M (fur MHz ab), z.B. 211.648M fir Romandie Medias (10B =
211.648 MHz).

Jetzt wird dieses Ensemble angezeigt. Sie kdnnen es auf einem leeren Presetplatz (EMPTY)
speichern oder einen Uberschreiben mit: PRESET, dann runter zu STORE, dann Platz (STORE
1..4) auswahlen.

Zum Herausfinden, wo in Ihren Rdumen der DAB-Empfang besser oder schlechter ist, kdnnen Sie auch die
mitgelieferte Stabantenne (ohne Koppler) verwenden.

Hinweis: Bei der Messung mit dem Messkoppler wird der Leistungswert (Empfangsstarke) um 20 dB
kleiner angezeigt als er von der Antenne kommt. Dies ist normal. Die Dampfung wirkt sich nur auf das
Signal zum Empfanger aus. Am Messgerat ist die Dampfung immer fest auf 20 dB eingestellt, unabhéngig
von der Stellung der Drehregler.

Techn. Detailinfo: Man kann - anstelle des Signals von der Empfangsantenne - auch das gedampfte
Signal zum Empfanger anschauen. Dazu vertauscht man die beiden Kabel an den Anschliissen "Ant" und
"Radio". das Signal beim Radio-Eingang ist dann aber so schwach, dass es mit dem Messgerat kaum
mehr dargestellt werden kann. Daher macht das in der Werkstatt kaum Sinn, kann aber fir Laborarbeiten
nutzlich sein.

Aufladen: Das Gerat verfugt tGber einen Akku. Diesen kdnnen Sie mit dem mitgelieferten USB-Kabel und
einem USB-Netzgerét, PC oder PAD (sind nicht enthalten) aufladen. Wir empfehlen nicht, das Gerat
dauernd aufzuladen, sondern nur zwischendurch, wenn der Akku bereits halb oder weniger voll ist.
Dadurch erhéhen Sie die Lebensdauer.

Wie finde ich die richtige Dampfungseinstellung

1. Suchen Sie ein Autoradio, welches in der Regel gut und problemlos funktioniert.
2. Stecken Sie den Messkoppler zwischen die Antenne und dieses Autoradios und erhdhen Sie die
Signaldampfung, bis das Radio knapp zu unterbrechen beginnt.

3. Drehen Sie (bevorzugt den roten) Regler wieder so weit zuriick, bis der Empfang knapp wieder
funktioniert.

4. Jetzt haben Sie eine Einstellung, welche einen knappen Empfang simuliert. Funktionieren andere
Radios gleich oder besser, wird den Empfang spéater meistens gut oder ausreichend sein.
5. Das Ergebnis kann vom Wetter beeinflusst werden

Die bessere und genauere Losung wére, wenn man mittels DAB Repeater an einem bestimmten Platz
einen genauen Feldstarkewert einstellt und man dann den genauen Dampfungswert zum offiziellen
Minimalempfang einstellen kann (siehe Fallstudie). Das Ergebnis ist wird vom Wetter praktisch nicht
beeinflusst. Diese aufwendigere Lésung offerieren wir lhnen auf Anfrage gerne.
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Mess-Koppler-FM-DAB-DC

Messkoppler mit DC-Pass und Dampfung fur Autoradios

Anwen

dungen
Ermdglicht die

rasche Suche und
Kontrolle fir den optimalen DAB+
Empfang. Speziell konzipiert fur die
Installation von DAB+Antennen, Radio-
geraten und DAB+Adaptern in Fahr-
zeugen.

Das Empfangssignal kann direkt
angezeigt werden und kann soweit ge-
dampft werden, dass der Empfang
spater auch bei schwierigen Ver-
héltnissen funktioniert.

Produktmerkmale

Radio

Bestell-

Art. 6492 Typ:
Art. 6493 Typ:

Fur DAB+ und UKW/FM, robuste,
bewahrte und professionelle Qualitat.
Einfache Bedienung, wartungsfrei.

‘ ‘ Monitor /

2x-1..-22dB -20 dB

DC Pfad / Antennenspeisung ‘

Informationen:

Art.-Nr: 6492 (Kit), 6493 (ohne Kit)

V2_4, 11.09.2024 phm

Technische Daten (typisch) nur Koppler
Elektrische Daten

Frequenzbereich: FM und DAB: 87.5 ... 240 MHz
Impedanz (alle Anschlisse): 50 Q
Reflexion: je nach eingestellter Dampfung, immer < -18 dB

Einfugedampfung (je nach Einstellung): 1.3dB..42dB
Monitor-Ausgang, Dampfung ab "Ant" -20dB + 0.7dB
Anschlisse "Ant" und "Radio": SMB(m)
Monitor -20dB SMA(f)

DC-Ubertragung (Anschl. Radio = Ant) <1.5Q, max.

Betriebstemperatur: -10°C his +40°
Feuchte: 5..95% nicht kondensierend
Schutzart: IP 30
Mechanische Daten

Gewicht: 0.1 kg

Materialien / Ausfiihrung: Aluminium, Natural Finish
Abmessungen (Breite x L&ange x Hohe)
ohne Anschlusse und Flansch-Option: 47 x 110 x 30 mm

Sicherheit: Beachten Sie alle Ublichen Sicherheits-
vorschriften bei Arbeiten an Fahrzeugen, insbesondere,
wenn Sie in der Nahe von Leitungen der Fahrzeug-
Stromversorgung sind. Beachten Sie auch die Anleitungen
und Vorgaben des Herstellers des Autoradio-Gerates und
der Fahrzeugantenne. Arbeiten Sie bei Sturm, Blitz oder
Gewitter nie an Fahrzeugen oder Anlagen im Freien. Achten
Sie auch auf alle anderen Gefahren (z.B. Spannungen von
mehr als 48V, welche mit der Fahrzeugantenne in
Berthrung kommen kénnten). Vermeiden Sie Risiken.

Hinweis: Es handelt sich nicht um ein Standardprodukt, sondern um eine
Sonderanfertigung. Es gelten besondere Regeln und Bedingungen.

Technische Daten Tiny Messgerat und Kabel

Dies sind Produkte anderer Hersteller, welche wir dem Kit
beilegen. Es gilt die Garantie dieser Hersteller. Konsultieren
Sie dazu die Manuals, den Support und die Sicherheits-
hinweise dieser Hersteller.

Kit-1-Mess-Koppler-FM-DAB-DC komplett mit TinySA und Kabel
Mess-Koppler-FM-DAB-DC nur Messkoppler

Das Kit-1 beinhaltet zuséatzlich das vorprogrammierte Messgerat TinySA und die benétigten Kabel.

Haben Sie noch Fragen? Bendtigen Sie Zubehor oder ein Produkt mit anderen Eigenschaften? Bitte
zbgern Sie nicht, uns anzurufen.

Anderungen bleiben jederzeit vorbehalten.

Sumatronic AG, Rainstrasse 35a, 6314 Unterageri, Schweiz
Tel.: +41 41 752 08 08, www.sumatronic.ch, info@sumatronic.ch
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DAB Ensemble Schweiz
Block Mittenfrequenz Ensemble
[MHZ]
5A 174,928
5B 176,640
5C 178,352
5D 180,064 DIGRIS - Aarau, Winterthur, Schaffhausen
6A 181,936 DIGRIS - Berner Oberland
6B 183,648
6C 185,360
6D 187,072
7A 188,928 SMC D03 N-CH
7B 190,640
7C 192,352
7D 194,064 SMC D02 DE-CH
8A 195,936
8B 197,648 SMC D03 BE-FR  DIGRIS - Chur
8C 199,360 SMC 103 (TI) DIGRIS - Lausanne
8D 201,072
9A 202,928
9B 204,640 SMC D03 O-CH
9C 206,352
9D 208,064 DIGRIS - Oberwallis, Zirich, St. Gallen
10A 209,936 DIGRIS - Basel, Bern, Neuchétel, Yverdon, Luzern, Zug
10B 211,648 RMS Romandie Médias SA
10C 213,360 DIGRIS - Bellinzona, Locarno, Chiasso, Lugano, DABCOM Romandie
10D 215,072 DIGRIS - Biel, Genf, Unterwallis, Solothurn
11A 216,928
11B 218,640
11C 220,352 SMC D03 VS
11D 222,064
12A 223,936 SRG - F01 & 101
12B 225,648
12C 227,360 SRG - D01
12D 229,072 SRG - RO1
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